
Ancestralidade e Câncer de Mama no Brasil







Mudanças do Século XX-XXI
• Mudança do padrão de doenças e mortalidade
• Globalização
• Acentuação das diferenças econômicas e sociais

• Doenças infecciosas para Doenças cardiovasculares e câncer
• Elevação na terapêutica do câncer
• Melhor entendimento dos fatores associados ao câncer
• Desenvolvimento da genômica e aplicação ao câncer









Raça é diferente de ancestralidade! 



Philips C. Forensic Science International: Genetics 2015; 18: 49

• Análise dos componentes principais

• Marcadores de Ancestralidade
AIMs (ancestry informative Markers):
üIndels (Small insertion-deletion)
üSTR autossômicos (sequencias repetidas de DNA)
üMúltiplos SNPs (single nucleotide polymorfisms)



Lara et al; Cancer. 2020 Feb 15;126(4):800-807



Câncer de Mama - Mundo
• Fatores de risco

• Genéticos
• Extrinsecos
• Idade

INTRODUCTION

• Estratégias de rastreamento
• Mamografia (idade)
• Estádio Clínico ao diagnóstico
• Renda/ Raça

• Diferenças Mundiais
• Incidência/ Mortalidade
• Estadiamento
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Relação Incidência/ Mortalidade
21.3% 47.6%



Vieira RAC et al; Clinics 2017; 72(4): 244-253



Rastreamento mamográfico

• Idade definida
• Regularidade de exames
• Comportamento biológico

• Biologia do Tumor! 



Câncer de Mama x Raça

• Diferenças mundiais
• Idade do diagnóstico
• Subtipo molecular

INTRODUCTION

• Raça 
• Ancestralidade

• Estratégias de rastreamento/ diagnóstico
• Diferenças socioeconômicas
• Acesso aos serviços de saúde

• Diagnóstico ou tratamento

• Diferenças na sobrevida



Etnia (raça) x Ancestralidade



Vona-Davis et al; J Women’s Health 2009; 18(6): 883



Relação I/M:     14,7           25,6 18,1        11,5        13,8





Incidência/100.00 habitantes por Subtipo molecular: EUA



Martini et al.; Clin Exp Metastasis. 2022 February ; 39(1): 7–14



Chen et al; JAMA Network Open 2023; 6(4): e238893



Brasil

• Indígenas
• Descobrimento: Migração Europeia
• Escravidão: Migração Negra/ Nordeste
• Industrialização: Migração 

Europeia/Asiática – Sul e Sudeste

• Ancestralidade: Europeia, Africana, 
Ameríndia, Amarela

• Missigenação



htps://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv101972_informativo.pdf



https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-brasil/populacao/18319-cor-ou-raca.html

IBGE: PNAD 2021

Raças Principais
• 43% Branco
• 47% Pardo
• 9,1% Negro
• 0,9% Outros



Pena et al. Plos One. 2011; 6(2):e17063
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Educação ou 
Conhecimento

Sistema de Saúde

Adesão ou 
Atitude

Lourenço et al; REBEN 2013; 66(4): 585



TBJ 2015; 21(3): 322-323Vieira RAC, Uemura G, et al



Sobrevida Global

3 pp 



Rosa DD et al. Breast Cancer Research and Treatment 2020; 183 (3): 749-757



Nogueira eta al. Cad Saude Pública 2018; 34(9): e00211717

Branca

Negra + Parda

Categoria Variável Razão de Risco

Faixa etária < 50 Ref. 

50-69 0,76

> 70 1,06

Raça Branca Ref. 

Negra + Parda 2.27

Renda Alta Ref. 

Média 1,28

Baixa 1,70

Muito baixa 2,59

Setor Privado Ref. 

Público 1,67

n= 472; Juiz de Fora



Franzoni et al; J Global Oncol 2019; 5: 1-10



Peres SV, et al. Rev. Bras. Epidemio. 2023; 26: e230028





• 321 BC, critério de teste para  
BRCA1/2

• 1.2% Judeu Ashkenazi
• Painel Multigenico: positividade 

teste 9.6% para 25.2%

Paixão et al. Frontiers in Oncology 2022. 12:976959



Ancestralidade: 282 pacientes
Ancestralidade asiática associada a câncer de mama familiar e VUS

Paixão et al. Frontiers in Oncology 2022. 12:976959



OBJECTIVE
Objetivo

Objetivo Geral
Estudar a ancestralidade em pacientes portadoras de cancer de 
mama no Brasil

Objetivo Secundário
- Avaliar o impacto da ancestralidade na idade do diagnóstico, 

raça, região geográfica e nos  subtipos moleculares



Materiais e Métodos

• Aprovação Ética 1136/2016 

• FAPESP no 2017/26304-7 e 2018/16629-9

MATERIALS   AND  METHODS



Materiais e Métodos

• Observacional, Transversal, Epidemiológico
• Câncer de mama em diferentes regiões

• Dados Clínicos x Patológicos (Imunohistoquimica)
• Características moleculares (Ancestralidade)

MATERIALS   AND  METHODS



• Clínicas: idade, naturalidade, raca/cor autoreferida

• Subtipo molecular: imunohistoquimica

• Molecular: Extração DNA
• Ancestralidade: AIM-INDEL; GeneMapper 4.0 software; 

Structure v.2.3.3 software
• Ancestralidade: Europeia, Africana, Amerindia, and Asiatica

MATERIALS   AND  METHODS
Materiais e Métodos



INDELs: Projeto de Diversidade do Genoma humano

Ethinic Group Country
BantuSouthAfrica SouthAfrica
BantuSouthAfrica Lesotho
BantuSouthAfrica BotswanaOrNamibia
BantuSouthAfrica Angola
BantuKenya Kenya
Mandenka Senegal
Yoruba Nigeria
BiakaPygmy CentralAfricanRepublic
MbutiPygmy Congo
San Namibia

Ethinic Group Country
Orcadian OrkneyIslands
Adygei Russia-Caucasus
Basque France
French France
Italian Italy-Bergamo
Sardinian Italy
Tuscan Italy

Ethinic Group Country
Han China
Han-NChina China
Dai China
Daur China
Hezhen China
Lahu China
Miao China
Oroqen China
She China
Tujia China
Xibo China
Yi China
Mongola China
Naxi China
Cambodian Cambodia
Japanese Japan
Yakut Siberia

Ethinic Group Country
Colombian Colombia
Karitiana Brazil
Surui Brazil
Maya Mexico
Pima Mexico



Materiais e Métodos • 1.000 pacientes; 5 regiões
• 200 pacientes/ região
• Laboratório Bacchi
• Bloco de parafina

• Material parafinado
• Região Nordeste 
• 150 Laboratório Bacchi
• 50 HCBarretos

• Baixa recuperação do DNA: 11.8%



Preparo do material

DNA
• Biobanco de Barretos
• Buff coat (creme leucotário)
• Isolamento do DNA
• Controle: Concentração e Pureza 

do DNA

GAPDH gel electrophoresis
Range of markers < 230 bp

Fragments amplified between 100 and 200 bp



Preparo do material

Ancestralidade
• Projeto de Diversidade do 

Genoma humano
• Software Gene Mapper 4.0

Exclusão < 42 AIMS
• Software Structure v.2.3.3
• Planilha Excel
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Materiais e Métodos

• Biobanco do Hospital de Câncer de Barretos
• 1.215 pacientes
• DNA não recuperado: 88 pacientes
• 1.127: recuperação do DNA – Amostra de conveniência



• Subtipo molecular: imunohistoquimica

MATERIALS   AND  METHODS
Materiais e Métodos

RE/RP Her2 Ki67

Luminal A + - ≤ 14

Luminal B Her - + - > 14

Luminal Her - + - independe

Luminal Her + + + independe

Her + -/- + independe

Triplo negativo -/- - independe

Goldhrisch A et al. Ann Oncol 2011; 22: 1736-1747



• Banco de dados clínicos: prontuários das pacientes
Clínicas: idade, naturalidade, raça/cor auto referida

• Estatística: 
Qui-quadrado; Kruskal-Wallis teste, ANOVA (Bonferoni)
Software: IBM SPSS software

MATERIALS   AND  METHODS
Materiais e Métodos



RESULTS  
Resultados

Categoria Variável Numero Percentagem
Faixa etária < 40 187 15.4

40 – 49 321 26.4
40-74 648 53.3
>75 59 4.9

Estadio Clínico I 201 16.5
II 440 36.2
III 470 38.7
IV 87 7.2
Ignorado 17 1.4

Total - 1.215 100%



RESULTS  

Categoria Variável Numero Percentagem
Origem/ Região Sudeste 875 72.0

Centro-Oeste 219 18.0
Norte 88 7.3
Nordeste 22 1.8
Sul 11 0.9

Amostra Buffy coat 1198 98.6
Parafina 17 1.4



RESULTS  

Categoria Variável Numero Percentagem
Subtipo molecular Luminal A 144 11.9

Luminal B HER negativo 617 50.8
Luminal HER negativo 25 2.1
Luminal B HER positivo 156 12.8
HER-2 76 6.3
Triplo negativo 197 16.2

Côr/Raça Branca 956 77.9 
Parda 212 17.4 
Negra 49 4.0
Amarelo 5 0.4 
Cafuso 3 0.2 



Ancestralidade



Cor autoreferida e variáveis clínicas
Categoria Variável Branco Pardo Negro Outros p
Naturalidade Sudeste 663 (80,2%) 118 (14,3%) 41 (5,0%) 5 (0,6%) < 0.001

Centro-Oeste 144 (74.6%) 45 (23,3%) 4 (2,1%) 0
Norte 49 (62.8%) 28 (35.9%) 1 (1,3%) 0
Nordeste 11 (59,9%) 6 (31,6%) 0 2 (10,5%)
Sul 9 (90,0%) 1 (10,0%) 0 0

Faixa Etária £ 39 134 (78,4%) 31 (18,1%) 6 (3,5%) 0 0,061
40-49 226 (76,1%) 63 (21,2%) 6 (2,0%) 2 (0,7%)
50-74 466 (77,3%) 100 (16,6%) 33 (5,5%) 4 (0,7%)
³ 75 50 (89,3%) 4 (7,1%) 1 (1,8%) 1 (1,8%)

Escolaridade Analfabeto 23 (60,5%) 14 (36,8%) 1 (2,6%) 0 < 0.001
Fundamental 528 (75,3%) 133 (19,0%) 35 (5,0%) 5 (0,7%)
Médio 76 (77,6%) 18 (18,4%) 2 (2,0%) 2 (2,0%)
Superior 181 (88,7%) 22 (10,8%) 1 (0,5%) 0

Total - 876 (77.7%) 198 (17,6%) 46 (4,1%) 7 (0,6%)

Estádio Clinico p=0.419; Histologia p=0.078



Categoria Variável Norte Nordeste Centro-Oeste Sudeste Sul n total p

Raça Branca 56 (62.9) 12 (60.0) 161 (74.9) 709 (80.5) 9 (90.0) 947 <0.001

Não branca 33 (37.1) 8 (40.0) 54 (25.1) 172 (19.5) 1 (10.0) 268

Africana Baixa 16 (20.5) 2 (10.5) 52 (26.9) 300 (36.3) 3 (30.0) 373 <0.001

Intermediaria 22 (28.2) 7 (36.8) 67 (34.7) 281 (34.0) 5 (50.0) 382

Alta 40 (51.3) 10 (52.6) 74 (38.3) 246 (29.7) 2 (20.0) 372

Européia Baixa 41 (52.6) 11 (57.9) 73 (37.8) 244 (29.5) 2 (20.0) 371 <0.001

Intermediaria 26 (33.3) 6 (31.6) 77 (39.9) 269 (32.5) 2 (20.0) 380

Alta 11 (14.1) 2 (10.5) 43 (22.3) 314 (38.0) 6 (60.0) 376



Categoria Variável Norte Nordeste Centro-Oeste Sudeste Sul N total p

Asiatica Baixa 16 (20.5) 5 (26.3) 60 (31.1) 280 (33.9) 4 (40.0) 365 0.07

Intermediaria 30 (38.5) 10 (52.6) 56 (29.0) 290 (35.1) 3 (30.0) 389

Alta 32 (41.0) 4 (21.1) 77 (39.9) 257 (31.1) 3 (30.0) 373

Amerindia Baixa 21 (26.9) 7 (36.8) 53 (27.5) 275 (33.3) 3 (30.0) 359 0.328

Intermediaria 25 (32.1) 6 (31.6) 65 (33.7) 299 (36.2) 5 (50.0) 400

Alta 32 (41.0) 6 (31.6) 75 (38.9) 253 (30.6) 2 (20.0) 368





Categoria Variável Luminal HER- Luminal B 
HER+

HER+ Triplo-
Negativo

n total p#

Etinia (IBGE)

Côr/Raça Branca 622 (79.1) 122 (78.2) 58 (76.3) 145 (73.6) 947 0.535

Parda 126 (16.0) 27 (17.3) 15 (19.7) 43 (21.8) 211

Negra 31 (3.9) 7 (4.5) 3 (3.9) 50 (4.1) 50

Outra 7 (0.9) 0 0 7 (0.6) 7

Total - 786 (4.7) 156 (12.8) 76 (6.3) 197 (16.2) 1.215

Ancestralidade genética e subtipos moleculares



Faixa etária Raça Luminal 
Her-

Luminal B 
Her2+

Her2 Triplo 
negativo

Total p

£ 39 Branco 80 26 8 35 149 0,873
Pardo 17 5 3 7 32
Negro 2 1 1 2 6

40-49 Branco 154 42 11 36 243 0,753
Pardo 36 11 2 16 68
Negro 5 1 0 2 6
Amarelo 1 0 0 0 1
Cafuso 1 0 0 0 1

50-74 Branco 344 53 37 67 501 0,991
Pardo 70 11 10 17 108
Negro 23 5 2 5 35
Amarelo 2 0 0 0 2
Cafuso 2 0 0 0 2

³ 75 Branco 44 1 2 6 53 0,999
Pardo 3 0 0 1 4
Negro 1 0 0 0 1
Amaredlo 1 0 0 0 1



Categoria Variável Luminal
HER-

Luminal B 
HER+

HER+ Triplo Negativo N total p

Africana Baixa 258 (35.7) 52 (34.9) 19 (26.8) 44 (23.8) 373 0.005

Intermediaria 252 (34.9) 46 (30.9) 21 (29.6) 63 (34.1) 382

Alta 212 (29.4) 51 (34.2) 31 (43.7) 78 (42.2) 372

Européia Baixa 208 (28.8) 55 (36.9) 33 (46.5) 75 (40.5) 371 0.003

Intermediaria 252 (34.9) 45 (30.2) 22 (31.0) 61 (33.0) 380

Alta 262 (36.3) 49 (32.9) 16 (22.5) 49 (26.5) 376

Asiatica Baixa 253 (35.0) 44 (29.5) 14 (19.7) 54 (29.2) 365 0.055

Intermediaria 238 (33.0) 54 (36.2) 24 (33.8) 73 (39.5) 389

Alta 231 (32.0) 51 (34.2) 33 (46.5) 58 (31.4) 373





Categoria Variável Luminal
HER-

Luminal B 
HER+

HER+ Triplo Negativo N total p

Estádio I 165 (21.3) 15 (9.7) 6 (8.0) 16 (8.1) 202 <0.001

Clínico II 306 (39.5) 57 (37.0) 17 (22.7) 60 (30.5) 440

III 262 (33.9) 68 (44.2) 42 (56.0) 99 (50.3) 471

IV 41 (5.3) 14 (9.1) 10 (13.3) 22 (11.2) 87

Faixa etária <40 99 (12.6) 32 (20.5) 12 (15.8) 44 (22.3) 187 <0.001

40 a 49 197 (21.1) 54 (34.6) 13 (17.1) 57 (28.9) 321

50 a 74 441 (56.1) 69 (44.2) 49 (64.5) 89 (45.2) 648

> 74 49 (6.2) 1 (0.6) 2 (2.6) 7 (3.6) 59



Faixa etária Região 
geográfica

Luminal 
Her-

Luminal B 
Her2+

Her2+ Triplo 
negativo

Total p

£ 39 Centro-Oeste 16 9 1 10 36 0,843
Nordeste 3 0 0 1 4
Norte 11 3 2 3 19
Sudeste 67 20 9 30 126
Sul 2 0 0 0 2

40-49 Centro-Oeste 34 14 1 8 57 0,448
Nordeste 3 0 1 0 4
Norte 17 3 2 5 27
Sudeste 141 36 9 44 230
Sul 2 1 0 0 3

50-74 Centro-Oeste 76 (63,3) 14 (11,7) 12 (10,0) 18 (15.0) 120 (18,5) 0,002
Nordeste 9 (69,2) 0 0 4 (30,8) 13 (2,0)
Norte 21 (50,0) 5 (11,9) 10 (23,8) 6 (14,3) 42 (6,5)
Sudeste 332 (71,1) 48 (10,3) 26 (5,6) 61 (13,1) 467 (72,1)
Sul 3 (50,0) 2 (33,3) 1 (16,7) 0 6 (0,9)

³ 75 Centro-Oeste 5 0 1 0 6 0,597
Nordeste 1 0 0 0 1
Sudeste 43 1 1 7 52



CONCLUSIONS 

• O subtipo molecular influencia a idade, o estadio do câncer de mama

• O subtipo molecular é influenciado pela ancestralidade europeia e 
africana

• Não se observou relação entre o subtipo molecular e a raça/cor

• Na faixa etária 50-74, observa-se diferenças entre a distribuição do 
subtipo molecular na diferentes regiões do Brasil, fato que pode 
contribuir para politicas de saúde publica

Conclusões
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